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1. GIRiS

Bu rapor kapsaminda Izmir Ili Konak Ve Ilgesi Ege Ve Umurbey Mahallelerinde
(Alsancak Liman Bolgesi ) Atiksu ve Yagmursuyu Projelerine Ait gegici iksah kaz
uygulamalarina yonelik Geoteknik degerlendirme ve tasarima yonelik hesap ve énerilerde
bulunulmustur. S6z konusu yapilan ¢aligmalar IZSU Genel Midiirliagi tarafindan EU
Miihendislik Fakultesi Dekanligina yapilan talep dogrultusunda gergeklestirilmistir.

Bu ¢aliymada GEDIK TEK Ingaat Lab. Hiz. Miih. Miis. Taah. I¢ ve Dig Tic. Ltd. Sti.
tarafindan bolgede Agustos 2020 tarihinde yapilan sondaja dayali zemin etid ¢alismasi

sonuglari kullanilmistir.

2. INSAAT SAHASI HAKKINDA BiLGILER

Inceleme alani, Izmir 1li, Konak flgesi, Ege ve Umurbey Mahalleleri smirlar igerisinde yer
almaktadur.

Inceleme alamina ulasun dogudan Anadolu Caddesi-Sebitler Caddesi arasindan, batidan
Liman Caddesi ve Miirselpasa Bulvari kesigimi arasindan saglanabilir.

Topografik egim yaklasik olarak % 0-5 arasindadir.

3. PROJE HAKKINDA GENEL BILGIi

Yapilan bu projenin temel amacinin, Izmir Ili Konak Ilgesi'nin Alsancak Liman
bolgesinde ekonomik oOmrini yitirmis mevcut atiksu hatlarimin yenilenmesi ve
yagmursuyu problemi olan bolgelerin yagmur suyu sistemlerinin olusturulmasi oldugu
anlagilmaktadir.

Bolgede mevcut 300 mm ve 400 mm beton tali kanalizasyon borulart bulunmaktadir.
Umurbey Mah. Sehitler Cad.'de 500 mm beton boru seklinde baglayip 600 mm beton boru
olarak devam eden ana toplayici hat bulunmaktadir. Hat Meles Cayim gegip yine Sehitler
Cad. devam ederek Arap Deresini de gegmektedir hat buraya kadar 600 mm beton
borudur. Aym hat Ciarli Mah. 1561 Sok. iizerinden 800 mm beton boru olarak devam
etmektedir. Bu hat 1592 Sok. tizerinden gelen 800 mm beton boru ile birleserek Anadolu
Cad. uzerinden 1000 mm HDPE olarak devam etmektedir. Bu noktada 500 mm beton
boru 1le birlesen hat 1200 mm beton boru olarak devam edip Manas Bulvarindaki 2200
min ana kollektor hattina baglanmaktadir. Bu hat ise Bayrakli Atiksu Pompa Istasyonuna

gittigi bilgisi alinmistir. Umurbey Mah. kuzey bat1 bélgesi ise Liman Cad. bulunan 800

M

N



izsu

mm beton kanalizasyon hattina baglanmaktadir. Bu hat en sonda 1600 mm beton boru
olarak Gumriik Atiksu Terfi Merkezine gitmektedir.

Projelendirme galigmas: kapsaminda biitiin bu hatlarin yenilenmesi hedeflenmektedir. Bu
hedef dogrultusunda Sekil 1 de verilen ve topografik egimi yaklasik % 0-5 arasinda
degisen giizergah kapsaminda kazi yiksekligi 2.2m ile 8.0m arasinda degisen gecici

kazilarin yapilmasinm gerekli oldugu anlasiimaktadir.

Sekil 1. Proje giizergah

4. MEVCUT ZEMIN ARASTIRMALARI

Inceleme alammin yeralt: 6zelliklerini tespit etmek amaciyla, GEDIK TEK Insaat Lab.
Hiz. Miih. Miis. Taah. i¢ ve Dig Tic. Ltd. Sti. tarafindan zeminin derinlikle degisiminin
saptanmasi, zeminin siniflandirilmasi, zeminin tantmi, indeks 6zellikleri ile litolojik ve
fiziksel ozellikleri, jeolojik yapisi, siireksizlik ve Uzerlerine gelen basing-gerilme
miktarlarina bag kitle hareketleri ve zemin oturmalarini irdelemek amaciyla, arazide 2
adet 12,45 m,1 adet 15,45 m, 1 adet 20,00 m ve 1 adet 22,00 m derinliginde, toplam 82,35
m derinliginde sondaj kuyusu agilmigtir. Sondaj ¢alismalarina 14.08.2020 tarihinde
baslandigi ve 17.08.2020 tarihinde bitirildigi anlagilmaktadir. Jeofizik ¢aligmalar
kapsaminda 1 adet sismik kinlma ve 1 adet MASW 6l¢iimii yapilmustir.

Acilan sondaj kuyularinda yeralti suyu olgiimleri yapildi, 6rselenmis (SPT) zemin

numuneleri ve orselenmemis (UD) numuneleri ahnmigtir. Sondaj kuyularindan alinan

7
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zemin-kaya numuneleri iizerinde, Cevre ve Sehircilik Bakanligi Yap Isleri Genel

Mudiirlagi tarafindan verilen 112 numarali laboratuvar izin belgesine sahip Gedik

Mugavirlik Laboratuvarinda zemin-kaya mekanigi laboratuvar deneyleri yapildigi

gorulmiigtiir.

Sondaj kuyularimn koordinat ve lokasyon bilgileri Tablo 1 ve Sekil 2 de verilmistir.

Tablo 1. Sondaj kuyularina ait bilgiler

KUYUNO DERINLIK(m) X Y Z
SK-1 12 45 4255879,16 51413397 3,10
SKE-2 1245 425581739 314612.03 2,10
SK-3 15.45 4256523 28 315140.94 0.80
SK-4 20,00 4257200.70 315118,12 2,30
SK-5 22,00 4258370.88 31465082 1,60

TOPLAM 8238
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Sekil 2. Aragtirma sondajlarinin lokasyonlari

Sondaj loglan incelendiginde genel olarak belirtilmek istenirse zemin profili ilk 2-4.8
metrelere kadar yapay dolgudan; sonrasinda siltli kum, ve siltli kil birimlerinden

olusmaktadir. Derinlere inildik¢e daha kati forma biiriinen kil birimleri bulunmaktadir.
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5. ILAVE ZEMIN ARASTIRMALARI
(aligma sahasinda herhangi bir ilave zemin aragtirmasi yapiimamigtir.

6. IDEALIZE ZEMIN PROFILi (ARAZi ZEMIN MODELI) VE YERALTI
SUYU DURUMLARI

Etit yapilan sahada karsilagilan tabakalar ve bu tabakalara ait geotcknik parametreler
1s181nda hazirlanan zemin profili, Gedik Tek Mithendislik tarafindan dizenlenmis kuyu
logu ve yapilan laboratuvar deney sonuglar: kullamlarak asagidaki sekilde gosterildigi
bigimde idealize edilebilir. Zemin profilinde yer yer diisiik yer yer yiiksek plastisiteli kil
ile ist kotlarda silt ve kumlu silt bulunmaktadir.
Yer alti suyu seviyesinin 1.5m-2.5m arasinda degiskenlik gosterdigi gorilmustir.
Idealize olarak da zemin yiizeyinden 1.5m derinlikte oldugu kabul edilmistir.
Asagidaki Tablo 2 de giizergah iizerinden yapilan zemin incelemeleri sonucunda elde
edilen idealize zemin profili parametreleri sunulmustur. Tlerde sunulacak sonlu elemanlar

analizlerinde ilgili parametreler kullanilmgtir.

Tablo 2. Zemin profili ve geoteknik parametreler

I kAL | BIRIM HACHM S KOHEZYON
NO BIRIM o AGIRUGI | SURTONME "
(kN/m?) ACISI (%)
1 |YAPAY GOLGU| 3 19 30 2
2 CL-CH-1 3| 19 27 7
3 SP-SM 2 19 35 1
4 CL-CH-2 12 19 31 10

7. GEOTEKNIK TASARIM PARAMETRELERININ TESPIiTi

Zemin ile ilgili geoteknik tasarim parametreleri yapilan laboratuvar deneyleri ve jeofizik
yontemlerle belirlenen Vs hizlan dikkate alnarak yukarnida verildigi sekilde
belirlenmistir. S6z konusu parametreler yapilacak olan sonlu elemanlar analizlerinde kisa
donem kosullaninda zemini tammlayabilecek idealize parametreler olup yapilan arazi ve
laboratuvar deneylerinden elde edilen verilerden yola gikilarak literatirde yer alan

korelitif iligkilerin kullamlmas: suretiyle belirlenmistir.

(K



izsu

8. DEPREMSELLIK

Inga edilecek iksa sistemi gegici amagh yapilacag: igin depremsellik konusunda bir

degerlendirme yapilmamistir.

9. YAPI ZEMIN ETKILESIMININ IRDELENMESI

Hedeflenen proje boru hatlanmin yenilenmesine yonelik kazi ¢alismalarimn
yuritillmesine kapsaminda ele alindig1 igin yapi-zemin etkilesimine tagima giicii, oturma

vs. yonelik rapor kapsaminda bir degerlendirme yapilmamistir.

10. iKS:A SISTEMLERI - SEV DURAYLILIK ANALIZLERI VE
DEGERLENDIRMESI

S0z konusu projede giizergahin kotlarina ve cazibe degerlerine bagh olarak cesitli
derinliklerde kaz1 yapilmas: planlanmaktadir. Yer alti suyu seviyesinin de yer yer altinda
yapilacak bu kazi igin alinacak iksa sisteminin belirlenmesi sebeke profili boyunca gesitli
kaz kotlar1 igin tiplendirilerek degerlendirilmistir.

Proje kapsaminda, yapilacak agik kanal kazilari igin, yanal iksa sistemi ile
desteklenmeksizin, yapilmast miimkiin degildir. Proje kapsaminda asagidaki sayili bazt
onemli zemin ve gevresel unsurlar sebebi ile yanal desteksiz bir kaz1 yapilamayacaktir.

- Denize yakin konumlanmasi ve yer alti suyunun yiiksek olmasi

- Zay1f zemin kogullar olmasi

- Proje etrafinda yogun kullamml cadde ve sokaklarin bulunmasi

- Yakin konumlandirilmig binalar

Yapilmas: gerekli olan iksa sistemi, sahamin denize yakin konumu, yiiksek yeralt1 suyu,
dolgu zemin ozellikler, islek caddelere ve komgu yapiya yakin olunmasi sebebi ile
gecirimsizligi ve dayammi yeterli olmalidir. Bu sebeplerden otiirii, en modern ve
giuvenilir iksa sistemi olan i¢ destekli palplang kaziklardan olusan bir iksa sistemi
yapilmasi gerekmektedir.

Alanda gecici iksa elemani olarak kazi yiksekligine bagh olarak degisik boylarda
palplang kaziklardan olusan iksa sisteminin gelik profil i¢ desteklerle (diiseyde 1 seviye)
desteklenmesi uygun goriilmiistiir. Segilen kesitin stabilite durumu bir sonlu elemanlar

yazilimi olan Plaxis programi yardimi ile ¢oziimlenmistir.

(K-
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Iksa sisteminin ig kismina kapanmamas igin yaptlacak Jet-Grout uygulamasinin palplans
¢akimindan hemen sonra yapilmasi uygun olacaktir.Bu sayede iksa sistemi oniinde
glvenli bir topuk Dbolgesi olusturulacagi ongoriilmiis, zemin modeli buna gore
olugturulmustur. Trafik ytikleri de modele dahil edilerek, iksa sisteminin gegici durumda
stabilitesi incelenmisgtir.

Kazi projesi kapsaminda, idealize bir kesit belirlenmis ve bu kesit iizerinde Plaxis

yazilimi kullanilarak analizler gergeklestirilmistir.

a. Sonlu Elemanlar Yéntemi Analizleri Ve Analizlerde Kullanilan

Parametreler

Iksa sistemlerinin kazi siirecindeki performanst mevcut zemin kosullari da dikkate
alinmak suretiyle sonlu elemanlar yontemine dayanan PLAXIS yazilimi kullamilarak
yapilmgtir. 2-Boyutlu sonlu elemanlar modeli olusturulurken kazilardan birkag kesit g6z
oniine alinmig ve sistemde olusabilecek deformasyonlar sorgulanmistir. Bu ¢alisma
kapsaminda ele alinan zemin yapist daha 6nce bolgede Gedik Miihendislik tarafindan
gergeklegtirilen zemin etiid raporlan kapsaminda yapilan arazi arastrmalarindan elde
edilen sonuglara dayanarak belirlenmis ve sonlu elemanlar modelleri olusturulmustur.
Olusturulan modelin genel ozellikleri, fiziksel ¢evre kosullari, kullanilan malzeme

parametreleri ve yapilan diger kabuller asagida verilmistir.

b. Sonlu Elemanlar Modeli ve Yapilan Kabuller

Yapilacak kaziyr desteklemek amaciyla gegici iksa sisteminin olusturulmasina ait
analizlerde kullamlacak veriler ve yine bu bolgede yapilan arazi deneylerinden elde edilen
sonuglara bagh olarak sonlu elemanlar modelleri olusturulmustur. Olusturulan
modellerde malzeme parametreleri ve zemin modeli segilerek asamali kazi durumu temsil

edilmis ve olusan deformasyonlar sorgulanmustir.
i. Yapisal Elemanlara ve Yiikleme Kosullarina Ait Parametreler

S6z konusu giizergdhta yapilacak olan kanal kazisi igin iksa sistemi olarak i¢ destekli
palplans kaziklardan olugan iksa sistemi on tasarim yapilmistir. Iksa sistemlerinin

mevcut zemin seviyesinden baglatilmas: 6ngoriilmiistiir.

Buna gore zemin viizevinden baslatilacak degisik bovlarda palplans kaziklardan olusan

iksa sistemi ile yaklasik 2.2m-8.0m arasindaki viiksekliklerindeki kazinin desteklenmesi
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ongorilmistiir.  Kaziklardan teskil edilecek sisteme destek olarak bir seviyvede

olusturulmasi _dusuniilen c¢elik profil elemanlannin kullamilmasi éngoriilmiis, ic

desteklerin_kotunun viizeyden 1.5m altinda ve vatayda 3.0m de bir olusturulimasi

distnalmiistiir.

S6z konusu bolgede bulunan komsu yapilardan ve yollardan kazi alanina gelen siirsarj

yiikleri binalarin kaz1 alanina olan mesafeleri de dikkate ahnarak modelde yer verilmistir.
ii. Zemin Parametreleri

Sonlu elemanlar analizinde dikkate alinan kesit i¢in olugturulan modelde zemin profilini
ve zemin Ozelliklerini belirlemek amaciyla s6z konusu bolgede gergeklestirilen mevcut
arazi incelemeleri ve deneylerinden faydalanilmigtir. 2020 yilinda Gedik Miihendislik
tarafindan hazirlanan Zemin Etiid Raporunda yeralan ve sz konusu kazi alaninda yapilan
sondaj ¢alismast ve beraberinde yapilan arazi ¢aligmalarindan elde edilen sonuglara bagli
olarak belirlenen veriler modelde kullanilmigtir. Burada 6zellikle standart penetrasyon
(SPT) deney sonuglarnt dikkate alinmis ve sondajdan elde edilen zemin bilgileri de
kullanilarak bu kisim igin idealize zemin profili elde edilmistir. Ayrica laboratuar deney

sonuglari da kullamlarak zeminlerin mithendislik 6zellikleri belirlenmeye galigilmistir.

Bu arazi ¢aligmalarindan elde edilen SPT-N direngleri ve yapilan laboratuvar deney
sonuglarindan yola ¢ikilmis ve zemin parametreleri tanmimlanmaya g¢ahsilmistic. Bu
caligmalar sonucunda zeminlerin kuyu sonuna kadar yiizeyde dolgu zeminle baglayan
tabakalanmanin -3.0-4.0m kotlarindan itibaren yerini ince malzeme igerigi hakim olan
zeminlere biraktifn gorulmustir. Yizeyde disik dayamim ozellikler gosteren zemin
tabakalarinin, derinlere bir miktar artarak orta ve yiiksek dayamim 6zellikleri gosteren kil
kum ve ¢akil biriminden olugan ardalanmig zemin profili geklindedir. Bu tabakalarda yer

alt1 su seviyesinin -1.50m de oldugu modelde dikkate alinmigtir.

Yine bu kisimdan elde edilen numuneler iizerinde gergeklestirilen laboratuvar deney
sonuglarindan da faydalanilarak zemin parametreleri daha gergekgi bir gekilde
belirlenmeye calisilmistir. Bu veriler 1g18inda olusturulan sonlu elemanlar modelinde
zemin profili olugturulmug ve tammlanan her tabaka i¢in zemin 6zellikleri arazi ve
laboratuar deneylerinden de faydalanilarak belirlenmistir. Olusturulan zemin
modellerinde tabakalari olusturan zemin ozellikleri ve segilen parametreler EK Tablo da

verilmektedir.
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Sonlu elemanlar modellerinde zemin tabakalannin olusan yiikleme ve deformasyon
kosullart altinda kirilma davramigmm ortaya koyabilmek icin kullamlabilen zemin
modellerinden “Hardening Soil” kirilma modeli tercih edilmigtir. Model olusturulurken
tammlanmasi gerekli olan bazi parametreler igin korelatif iligkiler kullamlmig ve elastisite
modiilt gibi rijitlik parametreleri belirlenmigtir. Ayrica sonlu elemanlar modelinde
yapisal elemanlar ve zemin arasindaki etkilesimin tammlanmasina imkan saglayan
ozelliklerden faydalamlarak zemin tabakalari ve yapisal elemanlann rijitlik parametreleri
arasindaki farklilik bir gegis bolgesi olusturulmak suretiyle tammlanmistir. Tablo 3. de

kaz1 yiiksekligine gére minimum gakma derinlikleri ve i¢ destek derinlikleri verilmistir.

H<2,2m derinlignin altinda kalan kaz1 yiikseklikleri igin jetgrout ve palplans imalatinin

yapilmasina gerek duyulmamigtir.

Tablo 3. Kazi derinliklerine gore segilecek palplang boylar

Kazi Derinligi Minimum ¢akma | Jet Grout ic Destek ic Destek Yatay

(m) Derinligi (m) Boyu (m) Derinligi (m) | Mesafe (m)
2.20-3.00 2 4 1.5 3.0
3.01-4.00 2 4 15 3.0
4.01-5.00 3 5 1.5 3.0

~5.01-6.00 3 5 | 1.5 3.0 N

6.01-7.00 4 6 15 3.0
7.01-8.00 4 6 1.5 3.0

Kazilarda segilecek palplangin tipinin asagida verilen tip 6zelliklerine uygun veya muadili
bir palplang olmas1 uygun olacaktir.

Palplans Tipi: PU 22
Celik sinifi: St52 (S355)
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U Secﬁons | ArcelorMittal

AU 14 750 408 100 83 779 103.8 28680 1405
AU 16 750 411 11,5 9.3 863 115.0 32850 1600
AU 18 750 aa 105 9.1 885 118.0 39 300 1780
AU 20 750 484 120 100 060 129.2 44440 2000
AU 23 750 447 130 as 1021 136.1 50 700 2270
AU 25 750 450 145 10.2 1104 147.2 56 240 2500
PU12 600 360 98 30 661 110.1 21600 1200
PU 125 600 360 100 100 71.0 118.4 226860 1260
PU 18" 600 430 102 B4 726 121.0 350950 1670
FPU 18 600 430 Y2 9a 769 128.2 38650 1 800
PU 18" 500 230 ) os 81.1 135.2 4 320 1920
Py 227" 600 350 11 90 819 136.5 46 380 2060
PU 22 600 450 121 95 86.1 143.6 49 460 2200
PU 22" 600 450 131 10,0 90.4 150.7 52510 2335
Py28’ 600 452 182 97 o674 162.3 60580 2680
PU 28 6o0 454 152 101 1018 169.6 54 460 2840
PU 28" 600 456 152 105 1062 177.1 68 380 3000
PU3I2" 600 as2 185 106 109.9 183.2 69210 1065
P1Y 2D atn aR? 1058 110 1141 190 7 TIIN 1200

Palplans kaziklar arasina palplang kaziklara teget tek sira ve yatayda 3.0m de bir
hucrelendirecek sekilde kesisen 60cm ¢apinda degisik boylarda jet grout kolonlarin

olusturulmasi uygun olacaktir. Malzemelerin genel 6zellikleri asagida verilmistir.

Jet grout Ozellikleri: Cap; 60cm, Kesisme: 10cm (vaklasik), Hiicre genisligi: 300cm
(Sadece ic¢ bolgeye)

I¢ destek ve Kusak Kirisi: HE 240A Profil (Celik Sinifi St44 -S275) (Boy degisken)

Analizlerde kaz1 ¢evresinde olusabilecek trafik yikiinii temsil edecek 10kPa degerinde

bir stirsarj yiki dikkate alinmigtir.

Analizlerde yonelik olusturulan model ve analiz sonuglan igeren tipik sekiller Sekil 3-7
de verilmistir. Ayrica Tablo 3 de verilen farkli boylar ve kaz1 derinlikleri i¢in yapilan

sonlu elemanlar ¢6ziim sonuglan Ek sekillerde verilmistir.

Yapilan analizler sonucunda palplang kaziklarda ve g¢evre kosullarda ortaya ¢ikan
deplasmanlarin oldukga simirli geligtigi, palplanglarda ortaya g¢ikan en biyiik egilme
momentinin yaklasik 145kNm/m (<104 1kNm/m — PU22) ve kesme kuvvetinin 141kN/m
(<374kN/m — PU22) olarak elde edildigi ve bu degerlerin kullanilacak palplans malzeme

degerlerinin kapasitesinin altinda kaldig1 gorilmustiir.
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Sekil 5 Kazi1 sonrasi olugan deplasmanlarin abartili goriiniisii
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Sekil 6 Kaz1 sonrasi olusan deplasmanlar
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Sekil 7 Kaz1 sonrasi palplang kazikta olugan deplasmanlar

11. SONUCLAR

Bu rapor kapsaminda Izmir 1li Konak Ve Iigesi Ege ve Umurbey Mahallelerinde
(Alsancak Liman Boélgesi ) Atiksu ve Yagmursuyu Projelerine Ait gegici iksal kazi
uygulamalarina yonelik Geoteknik degerlendirme ve tasarima yénelik hesap ve onerilerde

bulunulmustur. Buna goére;

¢ Kazinin genel olarak 3 bolgeye ayrilarak tasarlanmasi.

¢ Yapilan analizler neticesinde giizergah boyunca kazi derinliklerine ve zemin
ozelliklerine bagl: olarak palplang boylarinin ve jet grout kolon boylarinin Tablo 3’te
verilen boylara uygun bir sekilde planlanmasi ve yagmur suyu ve atik su kazilarinm
tip kesitlere gore imalatlarin gergeklestirilmesi,

4+ Yapilacak jet grout imalatlarinin JET-1 olarak imal edilmesi,

¢ 1. ve 2. Kisimdaki kazilarda jet grout topuk imalatinin yapilmasina 3. Kisimdaki
kazilarda bu imalatin gerekli olmadigina,

¢ Izgaralh yagmur suyu hatlaninda palplang+jet uygulamasinin yapilmasimin gerekli

W .

olmayacagina,



L 2

1Zsu

Kullanilacak palplans tipinin PU22 ve g¢elik siifi St52 (S355) olarak tercih
edilmesine,

Palplanglar arasinda kullanilacak i¢ destek ve gogiisleme kirislerinin HE 240A tiirii
profillerden ve ¢elik tipinin St44 (S275) olarak tercih edilmesine,

1. Kistma (Gevre Sehircilik il Midirliginin bulundugu kesim) ait bolgede
jetgrout+palplans imalatin igerir kesitler kullamlmig olup yagmursuyu hatlarinda YS
TIP KESITI-3 ve atiksu hatlarinda ise PS TIP KESITi- 8, PS TIP KESITI- 8A
kesitlerinin uygulanmasinin uygun olduguna,

2 . Kisima ( Piyale Kollektérii ve Cigekgiler Bolgesi) ait bolgede jetgrout+palplang
imalatim igerir kesitler kullamlmig olup yagmursuyu hatlarinda YS TIP KESITI-1,
YS TIP KESITI-2, PS TiP KESITI-2B ve atiksu hatlarinda ise PS TIP KESITI-1, PS
TIP KESITI-1A, PS TIP KESITI-2, PS TIP KESITI-2A, PS TIP KESITI-2B, PS TiP
KESITI-3, PS TIP KESITi-4, PS TIP KESITI-4A, PS TIP KESITI-5, PS TiP KESITI-
5A, PS TIP KESITI-6 kesitlerinin uygulanmasinin uygun olduguna,

3. Kisima (Alsancak Liman Boélgesi) ait bolgede palplans imalatim igerir kesitler
kullamlmig olup yagmursuyu ve atiksu hatlarinda PS TIP KESITI-1A, PS TiP
KESITI-1, PS TiP KESITI-2, YS-PS TIP KESITI-1, YS-PS TiP KESITI-2, YS-PS
TIP KESITI-3, YS TiP KESITI-1A, YS TiP KESITi-1, YS TiP KESITi-2, YS TiP
KESITI-3 kesitlerinin uygulanmasinin uygun olduguna,

3. Kisim (Alsancak Liman Boélgesi) kapsaminda yapilan sondajlar sonucunda ortaya
¢ikan zemin kosullanmn nispeten daha iyi durumda oldugu ve bu sebeple yapilan
palplang hesaplarinda, mevcut bagka iglere ait sondaj verilerinin kullamldig1 ve
Jetgrout kullamlmasina gerek goriilmedigi incelenmis ve onaylanmig olup, palplans
tip ve boylarinin ige ait eski geoteknik rapora goére yapilmasinda herhangi bir sakinca
bulunmadigy,
Kisim - Halkapinar'a ait bolgede jetgrout+palplang imalatini igerir kesitler kullanilmig
olup yagmursuyu hatlarinda ise YS TIP KESITI-4, YS TIiP KESITi-5, YS TIP
KESITI-5A kesitlerinin uygulanmasinin uygun olduguna,

Yapilan analizler sonucunda yukarnda izah edilen malzeme ve tasarimla bitlikte
yapilacak kazilarda sistemin performansinin yeterli oldugu kanaatine varilmistir.
Bununla birlikte alanda uygulama sirasinda sorun ¢ikmasi durumunda geoteknik

danisman ve proje miuiellifi derhal bilgilendirilmelidir.

s
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¢ Yapilacak olan kazi igin gergeklestirilecek imalatlarin dnce plaplans cakimi, ardindan

jet grout imalati ve sonrasinda kazi islemi olarak sirasma uygun bir sekilde

gergeklestirilmesi uygun olacaktir.

Yapilan analizler tarafimiza iletilen bilgi ve belgelere bagli olarak yapilmistir.

Bilgilerinize saygiyla sunulur.

Ege Universitesi Ins. Mith. Bol.
Geoteknik ABD Bagkarii
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Materials - Soil and interfaces - HS small

Identification number

Identification
Soil model
Drainage type
Colour
Comments
y_unsat
y_sat

e_init

n_init

Input method
Rayleigh a
Rayleigh B
E_50"ref
E_oed”ref
E_ur~ref
v_ur

Use alternatives
Cc

Cs

e_init

power (m)
p_ref
G_0"ref
y_0.7

c'_ref

¢' (phi)

Y (psi)

c_inc

y_ref
Dilatancy cut-off
e_min

€_max

kN/m3
kN/m3

kN/m2
kiN/m2
kN/m?2

kN/m?2
kN/m?2

kN/m?2

kN/m2/m

1

kil-1

HS small
Undrained A

19.00
19.00
0.5000
0.3333
Direct
0.5236
2.653E-3
10.00E3
10.00E3
30.00E3
0.2000
False
0.03454
0.01898
0.5000
1.000
100.0
35.00E3
5.000E-3
7.000
27.00
0.000
0.000
0.000
False
1.000E-9
999.0

izsu

2

kil-2

HS small
Undrained A

19.00
15.00
0.5000
0.3333
Direct
0.2992
1.516E-3
30.00E3
30.00E3
90.00E3
0.2000
False
0.01151
7.122E-3
0.5000
0.5000
100.0
70.00E3
9.000E-3
10.00
31.00
0.000
0.000
0.000
False
1.000E-9
999.0
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Identification number
Tension cut-off
Tensile strength

Use defaults

K_0”nc

R_f

Determination

v_u definition method
V_u,equivalent (nu)
Skempton B

K_w,ref/n
Classification type

Soil class {Standard)
<2 um

2 gm - 50 pm

50 pm - 2 mm

Use defaults

k_x

ky

Void ratio dependency
c k

n_init

-_unsat

(ol

AS

p_s

Thermal expansion type
a_sv

Phase change

D_v

f Tv

Stiffness determination
Strength determination
R_inter

Consider gap closure

kiN/m?

kN/m?2

%
%

%

m/day
my/day

k3/t/K
kW/m/K
t/m3

1/K

m2/day

1

True
0.000
True
0.5460
0.9000
v-undrained definition
Direct
0.4950
0.9866
1.229E6
Standard
Coarse
10.00
13.00
77.00
False
0.000
0.000
True
1000E12
0.3333
10.00E3
0.000
0.000
0.000
Isoctropic
0.000
False
0.000
0.000
Derived
Manuat
0.8000

True

2

True
0.000
True
0.4850
0.9000
v-undrained definition
Direct
0.4950
0.9866
3.687€E6
Standard
Coarse
10.00
13.00
77.00
False
0.000
0.000
True
1060E12
0.3333
10.00E3
0.000
0.000
0.000
Isotropic
0.000
False
0.000
0.000
Derived
Mangal
0.7500
True

izsu
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Identification number
O_inter

Cross permeability
Drainage conductivity, dk
R_thermal

K_0 determination

K_0,x

K0,z

POP

OCR

m3/day/m
m2 K/kW

kN/m?2

1

0.000
Impermeable
0.000

0.000
Automatic
0.5460
0.5460

0.000

1.000

izsu

2

0.000
Impermeable
0.000

0.000
Automatic
0.4850
0.4850
0.000

1.000

20
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Materials - Soil and interfaces - Hardening Soil

Identification number
Identification

Soil madel

Drainage type

Colour

Comments
y_unsat
y_sat
e_init
n_init
Input method
Rayleigh a
Rayleigh g
E_50"ref
E_oed”ref
E_ur~ref
v_ur

Use alternatives
Cc

Cs

e_init
power (m)
p_ref
c'_ref

@' (phi)

w (psi)
c_inc

y_ref

Dilatancy cut-off
e_min

e_max

Tension cut-off
Tenshe strength
Use defaults
K_0~nc

RF
Determination
v_u definition method

v_uequivalent (hu)

kN/m?
kN/m3

kN/m2
kN/m2
kN/m?

kiN/m2

kN/m?

kN/m2/m

kN/m?

3

Dolgu
Hardening Soit
Undrained A

19.00
19.00
0.5000
0.3333
Direct
0.2992
1.516E-3
20.00E3
20.00E3
60.00E3
0.2000
False
0.01727
0.01036
0.5000
0.5000
100.0
2.000
30.00
0.000
0.000

0.000

1.000E-9

999.0

True

0.000

True

0.5000

0.9000

v-undrained definition
Direct

0.4950

4
Kum
Hardening Soil

Drained

19.00
19.00
0.5000

0.3333

0.000
0.000
20.00E3
20.00E3
60.00E3
0.2000
False
0.01727
0.01215
0.5000
0.5000
100.0
1.000
35.00
0.000
0.000
0.000
False
1.000E-9
999.0
True
0.000

True

0.9000
v-undrained definition
Direct

0.4950

5
Jet
Hardening Soil

Drained

22.000
22.000
0.5000

0.3333

0.000
0.000
100.0E3
100.0E3
300.0E3
0.2000
False
3.454E-3
2.072E-3
0.5000
0.5000
100.0
250.0
30.00
0.000
0.000

0.000

1,000E-9

999.0

True

0,000

True

0.5000

0.9000

v-undrained definition
Direct

0.4950

21
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Materials - Plates

Identification number

Identification

Material type

Colour

Comments

w kNfm/m
Input method

Rayleigh o

Rayleigh B

Prevent punching

Isotropic

EA_1 kN/m
EA_2 KNS
E_1 kN/m?
E2 kh/m?
El kN m2/m
v {nu)

d m

Mop kN m/m
N_p,1 kiN/m
N_p,Z §iN/m

c K

A kW/m/K
P t/m3

a 1/K
A_eff,T m2

PU 22-430

Elastoplastic

Yield strength of steel is 430 [N/mmz}
1.367

Direct

0.000

0.000

False

False

3.652E6

182.6E3

6.455E6

97.40E3
0.000
0.5657
1041
7478
373.9
0.000
0.000
0.000
0,000

0.000

izsu



Materials - Anchors

Identification number
Identification

Material type

Colour

Comments

L_spacing

kN
k3/t/K
kW/m/K
t/m3
1/K

m?2

izsu

i
ic destek
Elastic

3.000
525.0E3
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000



General information

General information

Project
Filename
Directory
Title

General
Model
Elements
Acceleration
Gravity angle
x-acceleration
y-acceleration
Earth gravity
Mesh

Nr of soil elements

Nr of nodes

Average element size
Maximum element size

Minimum element size

Comments

izsu_converted.p2dx

C:\Users\Selim\Desktop\selo\personal\Works\izsu_kanal\

izsu

Plane strain
15-Noded

-90.00 °

0.000 m/s?
0.000 m/s2
9.810 m/s?

1130
9169
0.6959 m
2.507 m
0.2711 m



Structural slemant
FixedEndAnchor\_1\_1

EixedEndAnchor_2' 1

Node

8387

4871

Local number

X [m]

7.500

Y [m]
-1.500

1,500

N [kN)
-189.457

189,527

N [kN}
-189.457

189.527

N..... [kN]
0.000

0.000

@. [°]
0.000

180.000

izsu

Length [m}

1.000

5
8

26
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Calculation results, Fixed-end anchor, Phase_5
[Phase_5] (5/116), Table of fixed-end anchors

Structural elemant Node Local number %(m] ¥ [m]) N IkN] e [kN] M (k] ® [*] Length [m]
FixedEndAnchor\_1\ 1 8887 1 7.500 -1.500 -206.384 -208.839 0.000 0.000 1.000
FomdEndAnchon 2\ 1 871 i 2.5 1500, i EL RS 0000 150,000 1.000
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KAZI DERINLIGI: 3.0M
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Deformed mesh |u| {scaled up 200 times)
Maximum value = 4.028%10-3 m (Element 473 at Node 4209)
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Deformed mesh ju| (scaled up 200 times)
Maximum value = 5.037*10-3 m (Element 159 at Node 6049)
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Total displacements (u] (scaled up 200 times)
Maximum value = 5.037%10-3 m (Element 159 at Node 6049)
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Maximum value = 2.960*10-3 m (Element 19 at Node 6595)
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Shear forces Q (scaled up 5.00%10-3 times)
Maximum value = 67.92 kN/m (Element 9 at Node 8461)
Minimum value = -102.8 kN/m (Element 24 at Node 4377)
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Bending moments M (scaled up 0.0100 times)
Maximum value = 84.56 kN m/m (Element 19 at Node 6599)
Minimum value = -42.84 kN m/m {Element 35 at Node 3694)
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Deformed mesh ju| {scaled up 100 times) 1
Maximum value = 6.182*10-3 m (Element 159 at Node 6687)
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Total displacements |u| (scaled up 100 times)
MaxImum value = 6,182%10-3 m (Element 159 at Node 6687)
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Total displacements |u| (scaled up 500 times)
Maximum value = 4.264*10-3 m (Element 20 at Node 6875)
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! Shear forces Q (scaled up 5.00¥10-3 times)
Maximum value = 77.94 kN/m (Element 9 at Node 9101}
Minlmum value = -91.09 kN/m (Element 35 at Node 4305)
-4.00 -2.00 0.00 200 400 6.00 800 1000 12.00 14.00 16.00 18.00 2000 22.00 24.00 kN m/m]
[PRLTTETS FUVIN FOPEY INTPUITWIN (VVIVTVPPL PYVUN TTURN PYRTLTEVTY IVPTLTIVETY STRIY FPOVY PUVY PPPIY FVPIY VIV FYSRLTIVUTE FTTY VETVE RIS VPINY FRTVT FTW PITYT FOTTe I8 .
= 00
200 2] |
i i 2800
“t0 3 |
] | 200
E |
- 02__: = — —_— |
= | 2000
= |
] |
= 1600
1000 = |
E o
1200
::' v 600
14.00 = |
- A |
= 1
= 400
16.00 =
=d > X I
3 [

‘ Bending moments M ({scaled up 5.00*10-3 times)
Maximum value = 105.1 kN m/m (Element 20 at Node 6877)
Minlmum value = -65.86 kKN m/m (Element 40 at Node 3755)
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Deformed mesh |u| (scaled up 50.0 times)
Maximum value = 0.01012 m (Element 242 at Node 1956)
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Total displacements |u| (scaled up 200 times)
Maximum value = 7.924*10-3 m (Element 22 at Node 6782)
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Shear forces Q (scaled up 5.00%10-3 times)
Maximum value = 94.28 kN/m (Element 9 at Node 9387)
Minimum value = -141.0 kN/m (Element 37 at Node 4729)
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Bending moments M (scaled up 5.00%10-3 times)
Maximum value = 144.9 kN m/m (Element 21 at Node 7089)
Minimum value = -97.46 kN m/m (Element 45 at Node 4565)




STRUT YETERLILIiK KONTROLU
.. Geoteknik analizden gelen birim metreye diisen strut

Nmax= 208.915 kN/m
Strut araligi= 3m eksenel yuki
Bir struta diisen eksenel yik, P, = 626.745 kN
op P PFA a
£f <471 ’Fﬁ (veya L <2.25)icin
I v [3
Malzeme: $275 ’
Elastik Modiil, E= 200000 MPa s -lo 658% -
Akma Gerilmesi, F, = 275 MPa e ¥
Kopma Gerilmesi, F,= 430 MPa
L, E /ol ne
—->4.7] = (veya }—> 2.25) igin
Lc = K*L ... Burkulma Boyu d ¥ :
L ! F =0877F
3200 olmalidir. o 2
T
L= 3000 mm F = rE
= 1 (iki ucu moment aktarmayan baglanti) : ;/Lc A%
0= 0.9 \ ;
Secilen kesit: HE240A
Ozellikler:
A= 0.00768 m?
= 7.8€-05 m’
W,= 0.00068 m°
ry= 0.1005m
ly= 2.8E-05 m"
W,= 0.00023 m’
ry= 0.06m
Cmin= 0.06 m
Lfi= 50 < 200 0K
Fe= 789.6 MPa
Fy/Fe= 0.35 < 2.25
4.71VE/Fy = 127
50 < 127
Fe= 237.7 MPa
Py= 1825.5 kN
OP,= 1643 kN
[ 1643 >  626.745 OK
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GOGUSLEME KiRisi

= 50.1396 kN/m (Birim metreye diigen yiik * Goglisleme Kirisi Yiiksekligi)

= 3m
Mimas= 36.1kNm
M= 45.13 kNm
W= 0.0003 M’
W in= 298.38 cm’ .. Gereken minimum modiil

Kullamltan Kesit: HE240A

H= 0.24m
W= 675 cm?
298.38 < 675 TASARIM UYGUNDUR.

47



